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Los conflictos entre humanos y fauna silvestre datan de tiempos antiguos, desde que la humanidad, con una vida simple y determinada por la cacería de subsistencia, comienza con la domesticación de animales, criando ganado y cultivos. A medida que se incrementan las actividades humanas y se expanden hacia áreas naturales, generan contacto entre humanos y especies silvestres, los conflictos van en aumento, presentándose como una problemática emergente a nivel mundial y local [1, 2]. Así, los residentes rechazan, ahuyentan e incluso eliminan a los animales silvestres, los que a su vez ven disminuidos la cantidad y calidad de sus hábitats [3].
En Chile ya se reconoce esta situación como un conflicto emergente, que requiere el desarrollo de medidas de manejo efectivas a corto plazo, pero también de estrategias preventivas que aseguren una interacción sustentable a largo plazo [4].
Las especies comúnmente involucradas en la depredación son el puma (Puma concolor) y zorros (Lycalopex griseus, L. culpaeus y L. fulvipes) [5].  Sin embargo, existen otros menos documentados como los ataques a aves de traspatio por mustélidos como el hurón menor o quique (Galictis cuja), pequeños felinos como la güiña (Leopardus guigna) e incluso depredación por especies introducidas como el visón Americano (Neovison vison) y perro doméstico (Canis familiaris). Este conflicto genera pérdidas económicas a los ganaderos, en especial considerando que la mayor parte de las producciones a nivel nacional son pequeñas y con sistemas de producción extensivos y baja inversión en infraestructura y tecnología [6, 7]. 
Históricamente la solución ha sido la represalia, en donde la comunidad mata o ahuyenta al depredador acusado. Sin embargo, esfuerzos mundiales por equilibrar las necesidades humanas con las de la fauna han incrementado el interés en otras alternativas [8]. 

Se ha demostrado que el trabajo conjunto con la comunidad y la implementación de medidas preventivas son una de las mejores formas de enfrentar esta problemática [9]. Este Manual para Funcionarios del Servicio Agrícola y Ganadero es una guía de conceptos básicos para la implementación de acciones directas para la prevención de ataques por fauna silvestre. Contiene información acerca de los carnívoros de Chile y una selección de acciones disponibles para prevenir ataques y proteger al ganado de depredadores, buscando de esta forma educar e informar a la comunidad.
La elaboración de este manual fue posible gracias a proyecto “Elaboración de Instrumentos de Fomento a la Conservación de Fauna Silvestre. Servicio Agrícola y Ganadero”.
Promover la prevención de conflictos por depredación de ganado doméstico, proporcionando información para la elección de los métodos y acciones adecuadas. Particularmente, se hace referencia a medidas de acción directa, que tienen como objetivo minimizar la gravedad o frecuencia de confrontaciones entre fauna silvestre y animales domésticos.
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Objetivos específicos:

· Dar a conocer los beneficios de los depredadores dentro de un ecosistema.
· Dar a conocer características e identificación de depredadores nativos e introducidos en Chile.
· Dar a conocer los factores que predisponen a los conflictos carnívoro-depredación.
· Dar a conocer mecanismos para la prevención de depredación.
· Entregar herramientas para el monitoreo y evaluación de acciones preventivas.
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Los carnívoros 
Los miembros del Orden Carnivora representan el 10% de todos los géneros de mamíferos y sólo el 2% de su biomasa total [10]. Dentro de este Orden se encuentran especies consideradas predadores tope [11]. La posición de los depredadores en lo alto de la cadena trófica hace a los carnívoros especies ecológicamente importantes. Ellos juegan un rol vital controlando y manejando las poblaciones de presas, eliminando los animales más enfermos o débiles, entre otras funciones [12]. 

Es cada vez más reconocido que a pesar de su baja abundancia en muchos ecosistemas, la  importancia de los predadores tope en los procesos ecológicos es clave. Ya desde los años 60´se ha desarrollado el concepto de la regulación “top down” (de arriba abajo, Figura I.1.) de los ecosistemas, donde la regulación de éstos está dada desde niveles superiores de la cadena trófica hacia abajo [13]. En este caso, el rol de los carnívoros sería de regular los ecosistemas a través del control que ejercen como depredadores de especies herbívoras como lagomorfos, roedores y ungulados, con lo cual se protege la dinámica saludable de muchas especies vegetales, controlando vectores, entre otros [4, 14].
[image: image21.jpg]



Figura I.1. Ejemplo de control “Top down” del ecosistema.
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Los efectos observados cuando se remueve un consumidor tope son llamados efectos de cascada. Estos efectos pueden ser observados no sólo en su presa (regulación de poblaciones de roedores, insectos y lagomorfos), también en otros consumidores (mesopredadores), productores y consumidores primarios, en la biodiversidad (controlando especies generalistas), diseminación y emergencia de patógenos (control de vectores), ciclos de nutrientes e incluso su ausencia puede permitir la invasión de especies exóticas [12, 13] (Figura I.2.). Los efectos en cascada de la eliminación de un predador tope son difíciles de observar, y sólo son evidentes cuando el depredador ha desaparecido, momento en el que la capacidad de restaurar el control “top-down” ha desaparecido. 
Figura I.2. Ejemplos de beneficios de Depredadores Carnívoros
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Lagomorfos: Conejos y liebres, especies consideradas como dafiinas para
- | agricultura

Insectos: en gran abundancia pueden ser considerados como plaga en
cultivos agricolas

Diseminacién de semillas

Los zorros incluyen en su dieta diversos frutos silvestres, por lo que actuan
-] como diseminadores de semillas.

La ausencia de algunos carnivoros puede dejar nichos disponibles, o la
ausencia de depredores, puede permitir la invasion de especies exéticas,
tales como el vison americano.

Control de vectores

| Incluyen dentro de su dieta roedores, por ejemplo ratén de cola larga
(Oligoryzomys longicaudatus), vector de patégenos zoonéticos como
Hantavirus.
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En muchas ocasiones los depredadores tope actúan como especies clave dentro de un ecosistema. Una especie clave es la que ejerce un efecto dentro del ecosistema desproporcionado a la biomasa que aporta en ésta. Esto se debe tener en cuenta ya que no sólo se producirán efectos en cascada, también la remoción de un carnívoro puede tener efectos perjudiciales en el ecosistema completo [13].

Los depredadores carnívoros pueden ser clasificados como generalistas o especialistas, según su especialización trófica. Los especialistas tienen una relación más estrecha con sus presas, aumentando o disminuyendo sus poblaciones según la disponibilidad de alimento, logrando un equilibrio predador-presa. Por otro lado, las especies generalistas o menos especializadas suelen mantener un comportamiento oportunista, consumiendo distintas presas según su disponibilidad [15]. 

Existe una situación en particular, en donde fuentes constantes y abundantes en el tiempo pueden llevar a un aumento sostenido de los depredadores. Esto puede darse en especies generalistas de áreas rurales o periurbanas, en donde los carnívoros son subvencionados por los seres humanos [16–18]. Sucede en el caso de perros domésticos de vida libre, cuya depredación puede ejercer un fuerte efecto sobre especies nativas (Figura I.3.) [19, 20]. 
Figura I.3. Perros en un área natural Protegida, Reserva Natural Altos de Cantillana, Región Metropolitana (Fotografía: Gonzalo Medina).
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En Chile existen 15 especies de Carnívoros, todos considerados como beneficiosos para la mantención del equilibrio de los ecosistemas naturales y son especies protegidas por la Ley de Caza [21]. Las especies más involucradas en conflictos con ganaderos son los de mediano y mayor tamaño, como el puma (Figura I.4.), zorro culpeo y zorro gris, mientras que especies como la guiña y quique están asociados principalmente a la depredación de aves de corral.  Adicionalmente, existen dos especies introducidas que también han sido involucradas en la depredación de animales domésticos, el visón americano y el perro doméstico, por lo que se incluyen en este Manual.
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Significado de Claves Empleadas en Manual
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Descripción e Identificación: C: 85-150 cm/C:45-85 cm/P:34-120 kg.  Es el felino más grande de Chile. De forma esbelta, cabeza ancha, orejas redondeadas y cola larga. Pelaje suave, corto y uniforme (adulto), de color rojizo hasta grisáceo o pardo oscuro, siendo más intenso en la frente y en la línea media del dorso. Vientre, mentón, extremo anterior del hocico e interior de orejas es de color tostado pálido. Costados del hocico y punta de la cola negros [22]. 
Distribución: Originalmente  y hasta fines del siglo XIX habitaba de forma continua desde el sudoeste de Canadá hasta el sur de Chile y Argentina. Actualmente se encuentra en forma fragmentada, siendo muy escaso en algunos sectores. Habita selvas, montes, sabanas, áreas montañosas y serranas, praderas y desiertos. Desde el nivel del mar hasta los 4500 msnm. En Chile puede encontrarse en bosques nativos y artificiales de pino, estepa, matorral y pampas.[23, 24]. 
Categoría de conservación en Chile: Casi Amenazada según Reglamento de Clasificación de Especies (proceso 2011).
Dieta: Pequeñas lagartijas, liebres, vizcachas, ñandúes, grandes herbívoros como guanacos, vicuñas, huemules y ocasionalmente animales domésticos [23, 24]. 

Comportamiento: Solitarios, activos en el crepúsculo, durante la noche y también en el amanecer. Es muy veloz, ágil trepador y nadador. Puede recorrer más de 40 km en un solo día y captura presas mediante el acecho o tras cortas persecuciones.  Huye ante la presencia humana, si se siente amenazado trepa a los árboles. Se reproduce durante todo el año, aunque son marcados los celos de agosto-septiembre y enero-febrero. El apareamiento es la única ocasión en que macho y hembra están juntos. La gestación dura entre 82 a 96 días. Las camadas se componen entre 2 a 4 crías y nacen dentro de un tronco hueco o grieta rocosa. Las crías nacen con el pelaje moteado, lo que las ayuda a esconderse [23, 24] .

Descripción e Identificación: CC: 60-130cm/ C:30-53 cm/ P:5-13 kg. Cánido silvestre de mayor tamaño en Chile. Pelaje espeso y relativamente largo, de color rojizo entremezclado con negro, que es más intenso en el dorso. Cabeza, orejas y patas de color rojizo intenso. Tiene la quijada blanca y el vientre blanquecino o tostado claro. La cola es larga y espesa, con una mancha negra en el dorso de la base y otra en el extremo de esta [22, 23]. 
Distribución: Desde el extremo sur de Colombia, a lo largo de los Andes hacia el sur, hasta Tierra del Fuego y la Patagonia. Utiliza ambientes abiertos, pastizales de altura, desiertos, estepas y bosques andinos del sur. Puede encontrarse desde el nivel del mar hasta los 4800 msnm [15]. 
Categoría de conservación en Chile: Catalogado como Preocupación Menor según el Reglamento de Clasificación de Especies, Ministerio del Medio Ambiente (RCE MMA)  2011, excepto subespecie L. culpaeus lycoides, catalogado como Vulnerable (Reglamento Clasificación de Especies, 2007).
Dieta: Principalmente carnívoro. Se alimenta de mamíferos como roedores, liebres y conejos, pero también consume huevos, reptiles, invertebrados y frutos [24].
Comportamiento y reproducción: Hábitos solitarios, en áreas intervenidas por el hombre es nocturno, mientras que en las zonas no perturbadas puede estar activo también durante la mañana y el crepúsculo. Usa cuevas o troncos huecos como refugio. Su ámbito de hogar es de 8 a 11 km2, y casi no comparte este territorio con otros individuos. Se reproducen entre agosto y octubre. Gestación de 55 a 65 días. Nacen de 3 a 8 cachorros, que reciben cuidado bipaternal, dependiendo de la disponibilidad de alimentos. Los padres enseñan a las crías técnicas de caza a los 2 o 3 meses y alcanzan madurez sexual al año de vida. Pueden vivir hasta 11 años [23, 24].


Descripción e Identificación: CC:44-72 cm/ C: 25-41 cm/P:3-8,2 kg .  Cánido de menor tamaño que el zorro culpeo. El pelaje es una mezcla de negro y blanco amarillento, con predominio del negro en el dorso. Quijada negra, garganta, pecho y vientre blanco puro o blanco sucio. Extremidades de color bayo rojizo, la parte posterior del muslo de las patas traseras  con una gran mancha negra. Cola larga y espesa, con mancha negra en el dorso de la base y en el extremo de ésta [15]. 
Distribución: Sur de Bolivia y Brasil, Chile, Paraguay, Uruguay y Argentina, hasta Tierra del Fuego. En esta última fue introducida en 1951. Habita amplia variedad de ambientes, especialmente abiertos; como estepas, praderas, sabanas; evitando los bosques y selvas espesas. Frecuente en áreas rurales y suburbanas. Desde el nivel del mar hasta los 5000 msnm [10, 23, 24]. 
Categoría de conservación en Chile: Preocupación menor, RCE MMA 2011.
Dieta: Principalmente carnívoro. Dieta amplia y oportunista. Pequeños mamíferos, aves, huevos, reptiles, insectos y varios frutos y vegetales [23]. 
Comportamiento y reproducción: Hábitos solitarios, crepuscular y nocturno, aunque también puede estar activo durante el día.  Usa cuevas de otros animales o huecos de árboles para hacer sus madrigueras. Se reproduce en primavera. La gestación dura entre 53 a 60 días. La camada se integra de 2 a 5 crías, las que nacen dentro de una cueva o madriguera [23, 24].


Descripción e Identificación: CC:42-51 cm/C:19-25 cm/P:2-2,5 kg. Es el más pequeño de los felinos del hemisferio occidental. Su pelaje es denso, tupido y esponjoso, de color bayo aleonado, con varias manchas redondeadas y oscuras, exceptuando manos y pies. Ojos de color pardo oscuro, rinario de color negro y con una línea facial negra  a ambos lados de la nariz. Su cola es gruesa y presenta 12 a 16 anillos negros y la punta es negra. A veces se presentan individuos melánicos (negros) [23].
Distribución: Centro y sur de Chile (IV-XI regiones), y suroeste de Argentina. Bosques húmedos subandinos hasta los 2500 msnm. También pueden observarse en bosques secundarios y zonas cultivadas [23, 24].
Categoría de conservación en Chile: De la Región de Los Ríos hacia el norte considerada como Vulnerable, de Los Lagos al Sur en categoría Casi Amenazada (RCE MMA, 2011).
Dieta: Aves y pequeños mamíferos, como roedores y pequeños marsupiales, también caza lagartijas [15].
Comportamiento y reproducción: Existe evidencia de actividad tanto nocturna como diurna. Se considera de hábitos solitarios. Gran habilidad para trepar árboles y desplazarse entre ramas. Se refugia en árboles. Gestación de 72 a 78 días. Camada compuesta por 1 a 4 crías, las que son depositadas en "nidos" construidos sobre árboles o matas de colihue [23, 24].



Descripción e Identificación: CC: 27-52 cm/  C:13-19 cm/ P: 1,2-2,5 kg.  Es uno de los cuatro mustélidos nativos de Chile. Tiene un cuerpo alargado y angosto, con patas y cola cortas. La cabeza es aplanada, con el hocico afinado y las orejas redondeadas y cortas. El pelaje es denso, con el vientre, cara y patas negras, y el dorso amarillento claro o gris mezclado con negro, al igual que la cola. En la frente presenta una característica franja blanca, que se prolonga hacia atrás por el cuello hasta los hombros [15, 25].
Distribución: Sur de Perú, oeste de Bolivia, este y sur de Brasil, Paraguay, Uruguay, Argentina. En Chile desde Arica a Atacama y desde Coquimbo al sur. Habita ambientes muy variados, preferentemente abiertos, como estepas, montes, sabanas, pastizales y zonas montañosas, y con menor frecuencia en zonas de vegetación densa. Prefiere lugares cercanos a cursos de agua. Se puede encontrar desde el nivel del mar hasta los 4200 msnm [10, 23, 24]. 
Categoría de conservación en Chile: Vulnerable Zona Norte, Centro, Sur y Austral del país[21].

Dieta: Excelente cazador de roedores, se alimenta principalmente de pequeños y medianos mamíferos como roedores y conejos, reptiles, anfibios, aves y ocasionalmente huevos [23, 26].
Comportamiento y reproducción: Hábitos solitarios, aunque también se ha observado en pareja o en grupos de unos 3 a 5 individuos. Activo tanto de día como de noche, muy ágil en tierra y al parecer nada con agilidad. Se refugia en huecos de árboles, cuevas, grietas y madrigueras excavadas por otros animales como conejos o por ellos mismos. Sus vocalizaciones consisten en gruñidos agudos y ladridos secos. Es un predador muy agresivo y activo, persiguiendo a sus presas a través del olfato. Se trasladan formando una fila. Reproducción poco conocida. Al parecer macho y hembra se reúnen en la época reproductiva y permanecen juntos durante la crianza de los cachorros. La hembra da a luz a 2-5 cachorros a finales de primavera o comienzos de verano [23, 24].

Descripción e Identificación: Gran variedad de tamaños y coloración. Cuerpo relativamente alto, patas largas y cola cilíndrica. 
Distribución: Distribución mundial, es el carnívoro más abundante de la Tierra. Llegó a Chile en el siglo XVI como mascota y animal de trabajo de los colonizadores europeos. Pueden observarse perros de vida libre o asilvestrados en ecosistemas a lo largo de todo Chile, incluso en sectores alejados de seres humanos. El perro doméstico de vida libre y/o asilvestrado es considerado como una potencial amenaza para la fauna autóctona, ya sea por depredación, competencia o transmisión de enfermedades hacia especies silvestres [17, 19, 27, 28]. Se describen ataques de esta especie a animales domésticos como ovinos, caprinos y camélidos [5].
Dieta: Omnívoro. Oportunista, en ocasiones puede ser muy agresivo y cazar ejemplares adultos de vertebrados de tamaño medio como el pudú (Pudu puda), o grande como guanacos y especies domésticas. Su éxito se basa en la cacería en grupo (jaurías). Por otro lado, reciben alimento complementario por parte de humanos (subsidio), manteniendo sus poblaciones en constante aumento [17].
Conservación: Especie considerada como una potencial amenaza para fauna silvestre nativa, por lo que no posee categoría de conservación [15].
Comportamiento y reproducción: Puede estar activo a cualquier hora del día. Forma jaurías que poseen una jerarquía. Pueden recorrer extensas distancias y comportarse de forma agresiva. Pueden reproducirse durante todo el año. Las perras entran en celo en promedio 2 veces por año. La gestación dura entre 60 y 65 días y nacen desde 1 a 10 cachorros.


Descripción e Identificación: CC: 30-43 cm/ C:13-23 cm /P:690-2300 g. Su cuerpo es pequeño, alargado y delgado, de orejas pequeñas y cola corta. Patas cortas, dedos unidos en su base por una membrana interdigital incompleta. Pelaje suave y abundante, de coloración parda oscura, más clara ventralmente, con el mentón blanco, y presentando generalmente manchas blancas en garganta y pecho [10]. 
Distribución: Originario de Norteamérica. Especie Introducida en el Sur de Argentina y Chile para fábricas de peletería.  Luego escaparon o en algunas ocasiones fueron liberados. Actualmente se distribuye libremente en Argentina en la zona andino-patagónica, desde Neuquén hasta centro de Santa Cruz y en el sur de Tierra del Fuego. En Chile se distribuye desde la IX región hasta las islas australes de la XII región. Asociado a ríos, lagos y lagunas, preferentemente en áreas de vegetación densa [23, 24]. 
Conservación: Especie introducida dañina para la fauna autóctona, tanto por depredación como por competencia [29]. Su caza está permitida en cualquier época del año, sin limitación del número de ejemplares [21].
Dieta: De estrategia alimenticia oportunista. Peces, anfibios, crustáceos y pequeños mamíferos, y en menor proporción aves, huevos, reptiles, insectos acuáticos, lombrices y caracoles [24, 29].
Comportamiento: Hábitos semiacuáticos, nocturno y crepuscular, aunque también ha sido observado durante el día.  Excelente nadador, puede bucear hasta 5 o 6 metros de profundidad y puede nadar hasta 30 m bajo el agua. Solitario y muy territorial. Muy agresivo. Pariciones entre marzo y julio. Gestación varía entre 39 y 78 días. Las crías (camadas de 2 a 12 cachorros) nacen en primavera en un nido revestido de plumas y vegetación seca [24].

Según la Unión Internacional  para la Conservación de la Naturaleza (UICN) el conflicto humano-carnívoro ocurre cuando los requerimientos de los animales silvestres se sobreponen a los de la población humana, creando costos tanto para las poblaciones humanas como para las animales[4].

La mayor parte de los conflictos con fauna silvestre en Chile están relacionados con el desarrollo de la ganadería, tanto de ovinos, caprinos, camélidos y bovinos. Principalmente los ataques son dirigidos a crías y a animales que se mantienen en cría extensiva. Adicionalmente se registran conflictos con depredación sobre aves de corral y potrillos. Pueden existir factores tanto de la especie silvestre como del tipo de ganado y su manejo que predisponen a la depredación. En el territorio nacional el puma es la especie más comúnmente responsabilizada por ataques al ganado doméstico [4]
Actualmente, una de las causas más importantes de que estas interacciones se intensifiquen es la destrucción del hábitat, lo que genera que animales silvestres no posean suficiente espacio para desarrollar sus actividades de forma normal [4]. Este es un contexto clave que fomenta un aumento en los daños generados por grandes carnívoros en la ganadería en todo el mundo [4].

A diferencia de las presas naturales, los animales domésticos, como cabras, ovejas y vacunos, son lentos y se mantienen menos alerta. Esto puede hacerlos una presa fácil para depredadores oportunistas o carroñeros, o incluso puede provocar que algunos depredadores se conviertan en habituales cazadores de ganado. Por lo tanto, los animales domésticos deben ser protegidos y manejados de la forma correcta [4]. El manejo de ganado puede reducir en gran medida las pérdidas debido a depredadores, al mismo tiempo, los ganaderos pueden mejorar la salud y calidad de sus animales, incrementando su valor.

Por otro lado, mantener una zona libre de conflictos entre carnívoros y humanos ayuda a una buena recepción y la implementación de programas de conservación de especies carnívoras [30]. 
Factores que predisponen a la depredación
La gran mayoría de los casos de depredación de carnívoros silvestres sobre animales domésticos refleja algún tipo de desequilibrio en el ecosistema local. Los carnívoros silvestres no tienen como hábito natural atacar animales domésticos. Si el ambiente en que viven les ofrece áreas suficientemente grandes para sobrevivir, con suficientes recursos alimenticios y poca o ninguna influencia humana, ellos tienden a evitar al ser humano y a sus animales domésticos. Es así como la ausencia o disminución de sus presas naturales, puede resultar en el inicio de ataques y subsecuentes conflictos entre humanos y carnívoros.
Comportamiento innato y aprendido
Los animales tienen comportamientos instintivos que los llevan a realizar acciones de manera natural, sin que nadie se las enseñe. Ejemplos de comportamientos innatos son bostezar, el sueño, necesidad de alimentarse. Por otro lado, existen comportamientos que los animales necesitan aprender para ejecutarlos, tales como la comunicación entre sus pares (aullar, gruñir, etc.), desplazamiento (volar, trepar), la memorización de lugares, entre otros. Un comportamiento aprendido es la cacería, la que es aprendida por los animales desde pequeños. Si un puma aprende a cazar en una zona con ganado es probable que luego lo haga con frecuencia, ya que aprendió de esta manera [31].

Salud y estado general de los individuos 

Un animal que se encuentra en mal estado de salud no tendrá la misma energía para acechar y perseguir  a su presa. En general las presas silvestres son muy ágiles, ya que de esta forma aseguran su supervivencia. Un depredador viejo, enfermo o herido buscará aquellas presas más vulnerables y menos ágiles, tales como ganado doméstico. Esto es debido a que los animales domésticos, al permanecer cerca del ser humano, perdieron su agilidad natural y se hicieron más susceptibles a los ataques de animales silvestres [31].
Disponibilidad de espacio y recursos para especies silvestres 
La desaparición de bosques u otros ambientes da lugar a la pérdida de los espacios donde viven los carnívoros y a la reducción de la cantidad de presas que ellos puedan disponer. Así, los carnívoros buscarán su alimento en lugares más accesibles, tales como ganado doméstico,  ya que estos animales son más vulnerables. Además la fragmentación y reducción de los espacios disponibles para los animales silvestres les dificultará encontrar alimentos y los forzará a salir de estos parches hacia otros lugares en busca de alimento[4]
Abundancia y distribución de presas naturales
Se ha sugerido que ecosistemas en donde las densidades poblacionales de las especies presa son reducidas, sirven de base para generar una conducta aprendida en determinados individuos de carnívoros silvestres, quienes depredan sobre presas domésticas para sobrevivir. También ocurre que al contrario del caso anterior, una alta densidad de presas silvestres puede aumentar las densidades poblacionales de carnívoros, lo que genera mayor frecuencia de ataques al ganado doméstico [31].
Prácticas de manejo de rebaños
Existen prácticas de manejo que generan oportunidades para el ataque de depredadores. Por ejemplo, los corrales con materiales de construcción heterogéneos y sin techo, sectores con vegetación densa y alta, sobre todo en orillas de bosques, a la vez que roqueríos con pendientes expuestas, son considerados de alta vulnerabilidad a depredación de ganado doméstico por carnívoros silvestres [32]. Por otro lado, en actividades como las veranadas los animales pueden estar gran parte del tiempo sin supervisión, aumentando su vulnerabilidad a carnívoros (Figura II.1.).
Figura II.1. Caballos y potrillo pastando sin supervisión (Fotografía: Daniela Poo-Muñoz)


Detección de factores que aumentan la vulnerabilidad del ganado
Antes de determinar las acciones de prevención que serán llevadas a cabo, se debe realizar una evaluación de peligros y puntos críticos del predio afectado, determinando los elementos que serán intervenidos.  La detección de estos puntos críticos es esencial para la implementación exitosa de las medidas de prevención. En la Figura III.1 se observan los pasos a seguir y los puntos que deben ser revisados y consultados en la visita al predio afectado:
Figura III.1. Esquema para la detección de factores que aumentan la vulnerabilidad.



Medidas de prevención de depredación
En esta sección se incluyen acciones directas, cuya implementación está dirigida a la prevención o mitigación (disminución de la severidad o frecuencia del daño) de los conflictos que puedan surgir entre actividades humanas y animales silvestres. La mayor parte de las situaciones de conflicto involucran el ingreso de fauna silvestre a propiedades que se encuentran desatendidas o desprotegidas, o en busca de fuentes de alimento más apetecibles que las encontradas en su hábitat natural. Por esta razón, las medidas directas por lo general buscan defender la propiedad (barreras) o hacerla menos atractiva (disuasivos) [4]. Otras medidas directas tratadas son el cambio de manejo de ganado y las intervenciones sobre el individuo problema, que incluyen la eliminación de ejemplares problema, y la captura-translocación. Al final de esta sección se encuentra un cuadro resumen (Tabla I, página 37) de las acciones por cada especie de carnívoro potencialmente involucrada en conflictos. 
a. Modificaciones de las prácticas de manejo de ganado
Una buena solución, pero poco practicada en zonas pecuarias, es el manejo correcto del ganado que genere interés por los ganaderos y les permita vivir en armonía con su entorno. Se refieren a las buenas prácticas y adecuado manejo de la propiedad y el bien afectado (ganado), así como el hábitat y recursos naturales del ambiente, disminuyendo el atractivo de los animales domésticos para los carnívoros [33]. Entre las  medidas de manejo que pueden ser modificadas, se destacan:
Nacimientos programados

Agrupar los nacimientos permite mantener el grupo de hembras preñadas en un mismo rebaño, y mantenerlas en un corral de maternidad. Esta práctica puede ser empleada en el manejo de ganado ovino, caprino y bovino.

Mantención de Presas naturales

Mantener una población sana de presas en las praderas que también utiliza el ganado, ayuda a proveer de alimento natural a los depredadores. Siempre que un rebaño de ganado está siendo apropiadamente monitoreado y protegido en áreas en donde también hay presas silvestres, los carnívoros por lo general evitarán acercarse a los animales domésticos. Ejemplos de presas naturales son conejos, liebres, aves (aves nativas, codornices, perdices), roedores. Se debe evitar la caza y envenenamiento de estas especies.
Mejoramiento de las condiciones del ganado
Se obtiene a través de un manejo sanitario adecuado, prevención de enfermedades y alimentación correcta, los animales sanos son menos vulnerables a los ataques de depredadores, ya que poseen la capacidad de reacción o defensa frente a un evento de depredación. Incluye: 

· Mantención de calendario de vacunas y desparasitación al día

· Despalme de pezuñas 

· Praderas de buena calidad

· Forraje y/o concentrado suplementario
· Calendario y manejo reproductivo
Manejo de vegetación

Un cambio de la vegetación dentro y en la zona inmediatamente aledaña a la propiedad en donde se encuentra el ganado, para reducir la cobertura útil o atractiva para la fauna silvestre carnívora. Esto incluye eliminación de arbustos y pastizales que puedan emplear carnívoros para acechar a sus presas [32].
Mantención de registros
Es importante que los productores lleven un registro de mortalidad de ganado y las causas que lo produjeron. La información registrada durante cada año permitirá conocer adecuadamente lo que acontece al ganado y ayudará a determinar si las medidas de control que se están aplicando tienen realmente un efecto positivo [32]. Registros sugeridos:
· Nacimientos
· Mortalidad y causas de ésta
· Otras causas de disminución de ganado (robo, venta, beneficio)
· Reproducción: animales reproductivos, fechas de encaste
· Manejos Sanitarios
Identificación de animales

Esta medida debe ser realizada en conjunto con la anterior. Para la mantención de un buen registro es necesario el uso de dispositivos de identificación individual (arete o marca). 
Se sugiere el empleo de DIIO (Figura III.2 a y b). El Dispositivo de Identificación Individual Oficial ó DIIO es un elemento de identificación que se aplica a especies de animales pertenecientes a establecimientos pecuarios con RUP (Rol Único Pecuario, según las exigencias establecidas en el Procedimiento General del Programa Oficial de Trazabilidad Sanitaria Animal). Esta identificación permite conocer todas las etapas de la vida y cadena productiva del animal, lo que se conoce como trazabilidad.  El DIIO debe permanecer con el animal durante toda su vida, independientemente del destino que tenga el animal. Este dispositivo se aplica, de preferencia, como dispositivo tipo paleta-paleta (oreja izquierda) y el dispositivo tipo botón-botón en la oreja derecha. En el caso de los bovinos, el DIIO es uno de los requisitos para optar a un Seguro Ganadero (ver Sección V). 

(Para mayor información sobre el DIIO visitar www.sag.gob.cl inicio-sanidad-animal-Trazabilidad sanitaria animal-Dispositivo de Identificación Individual Oficial, DIIO).

Figura III.2.a Bovino con DIIO (Fotografía: Daniela Poo-Muñoz), III.2.b arete DIIO (www.sag.gob.cl)


b. Barreras 
Implican distintos tipos de obstáculos físicos para impedir y/o limitar el acceso directo de los animales silvestres al ganado doméstico. Este tipo de acción considera el espacio ocupado por el bien (ganado), el área circundante a este espacio, y ocasionalmente el área por sobre o debajo del espacio que ocupa el ganado (en el caso de depredadores trepadores y/o excavadores).  
Barreras visuales y cercos

Las barreras visuales y los cercos son efectivos disuasivos de depredadores. Removiendo la oportunidad de ver al ganado, las barreras visuales (Figura III.3) bloquean algunos de los estímulos que gatillan el comportamiento de caza (especialmente en el caso de felinos) (Recuadro I).  Puede emplearse también un alambrado eléctrico, en este caso combinando una barrera física con un disuasivo.

Figura III.3. Corral para ovinos empleando pallet de madera reciclado, disminuyendo la visibilidad al interior del corral (Fotografía: Daniela Poo-Muñoz).


Las barreras físicas pueden emplearse para la fabricación de corrales, indicados para áreas más pequeñas. Los corrales juegan un rol crucial en la protección del ganado y por lo general tienen funciones particulares. Cuando son construidos de la forma correcta son una buena herramienta de protección contra depredadores, especialmente cuando son ubicados en las cercanías de asentamientos humanos. 
Pueden implementarse distintos tipos de corrales, entre los más comunes:
-Corrales de maternidad y cría: estas dependencias son empleadas para mantener grupos de hembras que están a punto de dar a luz y a las que poseen pequeñas crías. Pueden mantenerse hasta alrededor de los 3 meses de edad. Mantenerlos agrupados y cerca de asentamientos humanos permite un buen monitoreo, reduce oportunidad de ataque por depredadores, como también ayuda a la detección de enfermedades o problemas de parto a tiempo.
-Corrales de confinamiento nocturno: En zonas con fuerte presión de depredación y planteles reducidos (20 a 400 animales) pueden utilizarse barreras físicas como corrales  para mantener a los animales protegidos durante las noches, mientras que en el día tienen un pastoreo fuera de él. El uso de estos encierros nocturnos a prueba de depredadores (Recuadro II y III, Figura III.4) han resultado ser una herramienta efectiva para minimizar el daño, existiendo experiencias positivas de esta medida en el sur de Chile y Región de Arica y Parinacota para ganado ovino[4].

Figura III.4 Corral anti-depredador para confinamiento nocturno. Tomada de [4].

-Corrales para aves de traspatio (gallineros): Gallinas, pavos, aves acuáticas y gansos, deben permanecer en confinamiento permanente para evitar la depredación por carnívoros (Figura III.5). Pueden emplearse las mismas especificaciones de altura que las empleadas para otras especies. En este caso también considerar revestimiento del corral con malla de gallinero, sector de refugio techado y mantención de pileta para las aves acuáticas.
Figura III.5 Corral para aves de traspatio (Fotografía: Daniela Poo-Muñoz).



Zonas de amortiguación
Son espacios abiertos que disuaden la aproximación de los animales a la propiedad, o con cultivos secundarios que desvían su atención sobre el principal objetivo. Esta acción es empleada mayoritariamente para disuadir grandes herbívoros. No aplicable en chile.
c. Disuasivos
Son medios de persuasión, su aplicación ejerce un determinado efecto a distancia en los animales silvestres. Pueden funcionar alejando a los depredadores o ahuyentándolos [34].
Personas Guardianes
Se refiere a pastores, arrieros, cuidadores. Los buenos pastores/arrieros juegan un rol fundamental en el manejo de ganado, tomando en cuenta que los depredadores siempre evitarán a las personas [33]. 
Considerar: 

-Los pastores/arrieros deben mantenerse con el ganado  (pueden dejarse sin atención entre el medio día y 3 pm, horas de menor riesgo en general) hasta llevarlo de vuelta a su corral para la noche.

-Pueden ofrecerse incentivos para los pastores/arrieros cuyos esfuerzos se traduzcan en altos niveles de protección de ganado y sin pérdidas por depredadores en un año o mes.

Animales guardianes
Perros guardianes: El uso de perros guardianes para protección de ganado doméstico es un instrumento utilizado desde hace siglos, particularmente en zonas de Europa y Asia [35]. A diferencia del perro de arreo (o pastor), no guía ni arrea el rebaño, sino que lo protege de depredadores silvestres, como el puma y los zorros, siendo también eficientes contra perros asilvestrados [36].

Su eficiencia ha sido testeada en diversos estudios internacionales, donde se ha visto que pueden disminuir los ataques de diversas especies de depredadores, pudiendo actuar tanto de día como de noche, tanto dentro como fuera del corral. Esta versatilidad es una de las grandes ventajas de su uso.  

Otra de las características de estos perros es el potente vínculo que establecen con el rebaño, lo que debe ser potenciado durante las etapas de su entrenamiento [37]. 

En Chile hasta ahora han surgido diversas iniciativas para la introducción de perros guardianes de ganado, siendo la más importante la realizada con la raza Pastor de los Pirineos (Figura III.8) en sectores del Cajón del Maipo. Estas experiencias, en conjunto con la evaluación de las condiciones locales, permitieron que los perros guardianes se encuentren dentro de las acciones recomendadas para ser implementado para la prevención de ataques en la Región de la Araucanía [38].
Dentro de las condiciones de esta medida preventiva, se recomienda: 
· En cada entrega de guardianes deberá entregarse un manual de capacitación y un taller común a todos los nuevos dueños de los perros, donde asista un profesional experto en entrenamiento y/o manejo de esta raza y un encargado del SAG regional.

· Cada perro será entregado con un microchip de identificación personal, un collar, y bolsa de comida. El perro deberá ser entregado con vacunas y desparasitaciones al día.

· En cada entrega, el nuevo dueño deberá llenar un formulario, donde se describan sus datos personales así como los datos de sus animales que estarán bajo el cuidado del perro guardián.
        Figura III.9 Perro pastor de los Pirineos [15].
Cada dueño debe comprometerse al cuidado y tenencia responsable del nuevo ejemplar. Si no cumpliese, el SAG o INDAP estará en competencias de retirar el ejemplar para entregarlo a otro beneficiario responsable.
Burros Guardianes: Los Burros poseen una aversión natural hacia los cánidos. Para disuadir el acercamiento de predadores hacia ganado bovino (pequeños grupos). Los burros poseen un temperamento naturalmente agresivo hacia depredadores y no temen en intimidarlos. El mejor tipo es utilizar hembras. Son más fáciles para trabajar y han demostrado que son más amables con el ganado y más agresivas con perros. Sólo una hembra o burro castrado por un máximo de 40 hectáreas. Más espacio es difícil de controlar, y con más de un burro estos tratarán de mantenerse juntos, no con el ganado que deben proteger [39].
Elementos disuasivos

Es importante mantener una rotación o cambio de los elementos disuasivos, para evitar el acostumbramiento de los depredadores a estas acciones. 
· Disuasivos Visuales: 
Incluye el empleo de colores, luces, espantapájaros (Figura III.9) y señuelos en general. Pueden emplearse banderines de colores, luces con alimentación solar o con sensor de movimiento. Todos estos elementos buscan ahuyentar al depredador o mantenerlo alejado.
Figura III.9 Espantapájaro empleado en un corral para aves de traspatio (Fotografía: Valeska Rodríguez).


· Disuasivos Acústicos: 
Incluye el uso de alarmas y campanas. Pueden emplearse alarmas con activación remota, cronometrada o por sensor. Las campanas pueden utilizarse en los corrales o cercos, y también en el ganado, empleando collares. El uso de collares con campanas es una acción rápida y fácil de implementar (Figura III. 10), la cual tiene un buen desempeño en ovinos, caprinos y terneros. Este elemento puede alejar al depredador debido a su sonido no-natural. El uso de collares es una acción de bajo costo, de baja mantención, disponible fácilmente, sin embargo si es usado con mucha frecuencia los depredadores pueden habituarse al sonido y utilizarlo como indicador de la ubicación de las presas. Al igual que otras acciones, su efectividad mejora si es empleado junto a otros métodos [12]. 
Figura III.10 Oveja empleando una campana como disuasivo acústico (Fotografía: Daniela Poo-Muñoz).

Existe un dispositivo electrónico llamado YardGard (Figura III.11), el que consiste en un repelente sonoro de plagas animales, utilizado en diferentes partes del mundo para combatir plagas de distinto tipo (aves, insectos, roedores, carnívoros). Este aparato emite frecuencias de sonido que varían entre los 15 a 25 Khz, con una presión sonora de hasta 90 dB, su rango de cobertura es de 278 m2 dirigido al frente del dispositivo. La singularidad de este elemento disuasivo es que se pueden seleccionar distintas frecuencias según el tipo de animal que se pretende repeler, tales como: cánidos, felinos, roedores, quirópteros, zorrillos, etc. Entre las ventajas del dispositivo se encuentra su sensor infrarrojo el cual se activa cuando el animal se acerca a su rango de acción, de este modo permite un bajo consumo energético, y como alternativa a la red de energía eléctrica se pueden utilizar pilas. Puede utilizarse ubicándolo en los alrededores de corrales [4].

Figura III.11. Dispositivo YardGard ® 


· Disuasivos Olfativos y Gustativos: Incluye el empleo de humo, repelentes, irritantes o sustancias nocivas elaboradas a base de productos químicos, naturales o caseros [33]. Se han empleado en carcasas de animales domésticos o sobre los animales vivos,  para producir aversión en los carnívoros (coyotes en EE.UU.), sin embargo son necesarios más estudios de campo para evaluar su eficacia.

NOTA: La efectividad de estas acciones mejora si son empleados en forma móvil y si se accionan tras una acción; por ejemplo la entrada del depredador a un área determinada. De esta forma se disminuye la probabilidad de habituación de los animales silvestres.

d. Cambio de actividades humanas

Estas acciones buscan realizar modificaciones de las actividades humanas para evitar o reducir los conflictos [33]. Por lo general su implementación es poco factible, debido a la baja aceptación social.
Cambio de la especie de ganado

Esta medida implica remplazar la especie doméstica afectada por otra menos vulnerable, por ejemplo cambio de ganado ovino por bovino.

Cambio de actividad económica principal
Disminuir la dependencia de la actividad pecuaria o extracción de recursos naturales, por ejemplo, cambiando a una actividad económica de turismo o trabajo urbano.
e. Manipulación de animales problema
Dentro de las alternativas de acción frente a ataques a ganado doméstico, existe la manipulación de ejemplares potencialmente conflictivos o que presentan conductas indeseadas, ya sea a través de la translocación de ejemplares vivos  o  eliminación (caza) de animales problema.
· Caza de especies protegidas: Se refiere a la caza de animales protegidos por la Ley de Caza Nº19.473. Se emplea en los casos en que la captura y translocación del individuo no es factible. Es realizado por funcionarios o responsables del manejo de fauna silvestre, y se efectúa luego de la identificación y corroboración del individuo problema. Este sistema también puede ser solicitado por el afectado, para controlar la acción de animales que causen graves perjuicios al ecosistema, previa corroboración y autorización que del SAG, previa presentación de una solicitud por parte del interesado o de su representante legal con al menos 30 días de anticipación. Se debe señalar que esta acción es empleada como última opción, en el caso de que todas las otras disponibles no sean factibles [21].
· Caza de especies dañinas: Este sistema se enfoca estrictamente a las especies carnívoras señaladas como dañinas, para Chile, como el visón Americano (Figura III.12). Bajo el Artículo 6º del Reglamento de la Ley de Caza Nº19.473, esta especie puede ser cazada o capturada en cualquier época del año, en todo el territorio nacional y sin limitación de número de piezas o ejemplares [21].  


· Captura y reubicación (translocación): La translocación es una medida ampliamente utilizada en la resolución de conflictos con carnívoros silvestres, que implica transportar artificialmente a un individuo que es descrito como conflictivo desde un lugar a otro en una distancia variable, donde el objetivo es evitar que los ejemplares sean capaces de regresar al punto de inicio y que se adapten exitosamente a su nuevo hábitat (Figura III.13). Sin embrago esta medida ha sido cuestionada en la literatura debido a su baja eficiencia y alto costo económico y ecológico (Hornocker & Negri, 2010) (Fischer & Lindenmayer, 2000). Dentro de las mayores debilidades de la medida se encuentra la correcta identificación del individuo consignado como “conflictivo” y la sobrevivencia y adaptación a su nuevo hábitat, donde se deben comprender las estructura sociales y ecológicas de las especies involucradas.
Figura III.13 Ejemplar de Puma trasladado por funcionarios del SAG, liberado  en Parque Nacional Alerce Andino.

	
	Consideraciones/Recomendación de uso

	
	Puma
	Zorro chilla-culpeo
	Guiña
	Quique
	Perro doméstico
	Visón Americano

	
	Tipo de Conflicto

	
	Depredación sobre ganado ovino, caprino, bovino, equino, llamas y alpacas. Tanto crías como adultos.
	 Depredación principalmente sobre ovinos y caprinos. El zorro chilla atacaría sólo crías, pero el culpeo  podría depredar ejemplares adultos. También depredan sobre aves de corral.
	Depredación sobre aves de corral
	Depredación sobre aves de corral
	Depredación sobre ganado ovino, caprino, bovino, equino, llamas y alpacas. Tanto crías como adultos.
	Depredación sobre aves de corral

	Modificaciones de prácticas de manejo

 

	Nacimientos programados
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos). Permite una mayor vigilancia sobre los animales más vulnerables.
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos). Permite una mayor vigilancia sobre los animales más vulnerables.
	No recomendable. Ya que el conflicto con esta especie es principalmente a la depredación de aves de corral, este método es poco factible de llevar a cabo. 
	No recomendable. Ya que el conflicto con esta especie es principalmente a la depredación de aves de corral, este método es poco factible de llevar a cabo. 
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos). Permite una mayor vigilancia sobre los animales más vulnerables
	No recomendable. Ya que el conflicto con esta especie es principalmente a la depredación de aves de corral, este método es poco factible de llevar a cabo.

	Mantención de presas naturales
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos).
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos).
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos).
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos).
	 ***
	No recomendable

	Mejoramiento de condiciones de ganado
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos).
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos).
	Poco recomendable, su mejora no implica menor vulnerabilidad de las aves domésticas.
	 Poco recomendable, su mejora no implica menor vulnerabilidad de las aves domésticas.
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos).
	No recomendable

	Manejo de Vegetación
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos)
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos)
	Recomendable, particularmente ramas de árboles que puedan ingresar a corrales.  Debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos)
	Recomendable, particularmente matorrales inmediatamente aledaños a los corrales, en donde pueden refugiarse los depredadores.  Debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos).
	 ***
	No recomendable

	Mantención de registros
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos). Especialmente importante para determinar si medidas de prevención son efectivas.
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos). Especialmente importante para determinar si medidas de prevención son efectivas.
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos). Especialmente importante para determinar si medidas de prevención son efectivas.
	Recomendable, pero debe acompañarse de otra medida preventiva (Barreras, disuasivos). Especialmente importante para determinar si medidas de prevención son efectivas.
	***
	No recomendable

	Barreras

	Barreras visuales y cercos
	Relativamente recomendable. Se deben emplear muros, enmallados y/o alambrados, considerar habilidades trepadoras de la especie.
	Recomendable. Se deben emplear muros, enmallados y/o alambrados.
	Recomendable. Enmallados y/o alambrados, corrales gallineros. Considerar habilidades para trepar de la especie.
	Recomendable. Enmallados y/o alambrados, corrales gallineros. Considerar habilidades excavadoras de la especie.
	Recomendable. Se deben emplear muros, enmallados y/o alambrados.
	Recomendable. Emplear corrales gallineros. Considerar habilidades trepadoras y cavadoras de la especie.

	Zona de amortiguación
	No recomendable
	No recomendable
	Poco recomendable
	 Poco recomendable
	 No recomendable
	No recomendable

	Disuasivos

	Personas guardianes
	Recomendable, pero puede ser difícil de implementar.
	Recomendable, pero puede ser difícil de implementar.
	Recomendable, pero puede ser difícil de implementar. 
	Recomendable, pero puede ser difícil de implementar.
	Recomendable, pero puede ser difícil de implementar.
	No recomendable

	Animales guardianes
	Recomendable. Empleo de perros guardianes de tamaño grande.
	Recomendable. Pueden utilizarse perros o burros guardianes.
	Se recomienda mantener un perro doméstico restringido al  predio. La presencia de éste evitaría el ingreso de esta especie.
	Se recomienda mantener un perro doméstico restringido al  predio. La presencia de éste evitaría el ingreso de esta especie.
	Recomendable. Empleo de perros guardianes de tamaño grande.
	No recomendable

	Elementos disuasivos visuales
	Poco recomendable
	Relativamente recomendable
	Recomendable. Empleo de espantapájaros en corrales.
	Recomendable. Empleo de espantapájaros en corrales.
	Relativamente recomendable
	No recomendable

	Elementos disuasivos acústicos
	Recomendable
	Recomendable
	Recomendable
	Recomendable
	Recomendable
	No recomendable

	Elementos disuasivos olfativos y gustativos
	Relativamente recomendable
	Relativamente recomendable
	Relativamente recomendable
	Relativamente recomendable
	Relativamente recomendable
	No recomendable

	Cambio de actividades humanas

	Cambio de especie de ganado
	Poco recomendable, difícil aceptación social.
	Poco recomendable, difícil aceptación social.
	Poco recomendable, difícil aceptación social.
	Poco recomendable, difícil aceptación social.
	Poco recomendable, difícil aceptación social.
	No recomendable

	Cambio de actividad económica principal
	Poco recomendable, difícil aceptación social.
	Poco recomendable, difícil aceptación social.
	Poco recomendable, difícil aceptación social.
	Poco recomendable, difícil aceptación social.
	Poco recomendable, difícil aceptación social.
	No recomendable

	Manipulación de animales problema

	Caza de especies protegidas
	Poco recomendable. Es necesaria la identificación del animal problema y su remoción no implica la solución del conflicto.
	Poco recomendable. Es necesaria la identificación del animal problema y su remoción no implica la solución del conflicto.
	Poco recomendable. Es necesaria la identificación del animal problema y su remoción no implica la solución del conflicto.
	Poco recomendable. Es necesaria la identificación del animal problema y su remoción no implica la solución del conflicto.
	****
	**** 

	Caza de especies dañinas
	****
	****
	****
	****
	En observación. A la fecha no existe figura legal para que sea considerada especie dañina.
	Muy recomendable, debido a sus características de especie invasora dañina 

	Captura y reubicación
	Poco recomendable. Es necesaria la identificación del animal problema y su remoción no implica la solución del conflicto.
	Poco recomendable. Es necesaria la identificación del animal problema y su remoción no implica la solución del conflicto.
	Poco recomendable. Es necesaria la identificación del animal problema y su remoción no implica la solución del conflicto.
	Poco recomendable. Es necesaria la identificación del animal problema y su remoción no implica la solución del conflicto.
	No recomendable
	No recomendable


*** No Aplica

El monitoreo y evaluación son esenciales  para determinar la efectividad de las intervenciones realizadas. Luego de la evaluación (análisis de datos obtenidos del monitoreo), es posible determinar qué puntos deben ser mejorados, y cuales funcionan de la manera adecuada. La mantención de este ciclo es lo que llamamos “Manejo Adaptativo".
Monitoreo

Eventos de depredación:

Se basa en un seguimiento periódico (a convenir con el encargado del predio) de las Planillas de Registro de Ganado que debe llevar el encargado del predio intervenido (Tabla II). 
Tabla II. Planillas: Se debe elaborar una planilla por cada especie doméstica, por ejemplo:

	Especie
	Sexo
	Categoría
	Identificación animal (N°)
	Tipo de Identificación
	Fecha nacimiento
	Fecha muerte
	Causa muerte

	Ovino
	Macho
	Cordero
	12453
	crotal
	25 Agosto
	15 Septiembre
	Ataque por perros

	
	
	
	
	
	
	
	


Carnívoros silvestres

Se deberá realizar un monitoreo periódico no invasivo (a convenir con el encargado del predio) de las especies carnívoras. Esta información se comparará con la obtenida previa a la implementación de las medidas de prevención. En la Tabla III se encuentran las metodologías de monitoreo más comúnmente utilizadas, de las cuales se deberán escoger el(los) método(s) empleado(s).

Tabla III. Métodos no invasivos para el monitoreo de carnívoros [15]
	Método
	Descripción
	Ventajas
	Desventajas

	Búsqueda  de rastros
	Monitoreo de signos de actividad que dejan carnívoros, tales como huellas, fecas, pelos, madrigueras, presas. 
	Método económico y eficiente, pueden encontrase rastros como huellas y fecas de más de una especie.
	Requiere de entrenamiento previo del personal. Encontrar rastros puede ser dificultoso. 

El reconocimiento de rastros puede ser subjetivo.

	Estaciones olfativas
	Se coloca un sustrato llamativo para la especie objetivo, el que puede ser un extracto odorífero comercial. Este extracto es dispuesto en el centro de una circunferencia, de tierra de color o arena, o en una placa de metal ahumada. En este sustrato quedarán impresas las huellas del animal.
	Método económico, pueden obtenerse ocurrencias de especies crípticas, abundancia relativa.
	Puede no dar resultados en áreas lluviosas o boscosas. No pueden diferenciarse individuos.  Requieren de revisión periódica.

	Trampas cámara
	Consiste en la instalación de cámaras que poseen un sistema de activación a través de sensor de movimiento. Pueden ser empleadas junto a un extracto odorífero para atraer a la(s) especie(s) objetivo. 
	Excelente método para carnívoros, particularmente para especies nocturnas y crípticas. No requiere de atención permanente. Pueden obtenerse datos de ocurrencia, abundancia, patrones de actividad. 
	La inversión inicial en el equipo es costosa, existe riesgo de robo, análisis de información laborioso.

	Trampas de pelo
	Consiste en la disposición de peines de alambre o papel engomado en tubos de pvc con un extracto odorífero. Posteriormente los pelos son analizados a través de su morfología o ADN.
	Método barato, de fácil aplicación. No requiere atención permanente.
	El análisis posterior es demandante y requiere de personal entrenado.

	Entrevistas y registros de avistamientos
	Consiste en realizar entrevistas o cuestionarios a habitantes locales o a guardaparques, investigadores, sobre la presencia de carnívoros en el área de estudio.
	Método poco costoso, pueden obtenerse datos anexos como caza furtiva.
	Confiabilidad de respuestas, incapacidad de diferenciar individuos, sesgo en la información (se concentra en las cercanías de asentamientos humanos)



Para que una acción de manejo de conflictos entre humanos y fauna silvestre sea efectiva, no solo debe adecuarse a las características locales y al tipo de problema existente, sino que debe cumplir con las expectativas y requerimientos de los actores involucrados.
Dentro de los criterios propuestos para la selección de medidas de prevención, se consideran [33]:

· Diseño de la acción: elementos y/o factores generales involucrados en la adecuada implementación y aplicación de cada acción (incluyendo ventajas, desventajas, limitaciones, costos económicos involucrados).

· Tipo de fauna silvestre involucrada: Describe la fauna silvestre causante de los conflictos. Se deben considerar sus características biológicas, ecológicas, conductuales y estado de conservación. 

· Suficiencia: Se relaciona con el funcionamiento, efecto y/o efectividad que se esperaría de una acción dada si ésta fuera aplicada individualmente o bien junto a otras actividades complementarias, se asocia a la capacidad de la medida de prevención  de implementarse sola o si requiere de otras medidas paralelas para su funcionamiento.

· Comprensión y aceptación de la acción: Relacionado a cómo las distintas acciones descritas serían probablemente percibidas por instituciones, poblaciones y/o grupos humanos. Se deben considerar aspectos sociales, culturales, económicos, políticos y legales.

· Tiempo y plazos: Tiempo esperado entre la implementación o aplicación de la medida y la obtención de resultados. 

Una vez seleccionada la medida preventiva más adecuada  para el predio y según los criterios señalados, se procede a determinar la forma de ejecución y financiamiento (Figura V.1):
Figura V.1. Ejecución y Financiamiento propuestos para medidas preventivas.

Seguro Ganadero (SG)
Nace en el año 2012 como una expansión del Seguro agricola, y en su primera etapa esta sólo contemplado para bovinos. Este seguro se enmarca en los lineamientos del Ministerio de Agricultura tendientes a poner a disposicion de los productores herramientas e instrumentos para la gestión de los riesgos a los que esta expuesto el negocio ganadero.

El SG nace a raíz de una necesidad planteada por el INDAP y la Comisión Seguro Agrícola (COMSA, actualmente Agroseguros)  orientada a los pequeños productores ganaderos. Este sistema permite a los productores administrar las consecuencias económicas negativas de los riesgos a los que está expuesta su producción, traspasándolo a las compañías de seguros, quienes ante la presencia de un animal asegurado afectado por un riesgo cubierto, pagan una indemnización que permite al productor recuperar su capital de trabajo [40]. 

En alianza estratégica entre COMSA e INDAP se solicitó apoyo de un subsidio, el cual se enmarca dentro del actual reglamento del COMSA. En la actualidad la licitación del seguro pertenece a la empresa CHUBB de Chile Compañía de Seguros Generales [41].
Hasta hoy, el SG establece dentro de su póliza que sólo podrá asegurar a aquellos planteles que:

· Cuenten con Dispositivo de Identificación Individual Oficial (DIIO) o similar, siempre y cuando corresponda a un sistema de identificación individual de tecnología superior.
· Dispongan de un registro demostrable de su manejo sanitario y vacunas al día. 

Para adquirir el seguro existen 3 mecanismos o vías:

· COMSA: Un productor puede dirigirse directamente al COMSA, desde donde se gestiona el seguro y puede postular al subsidio estatal del COMSA, que es del 50% más 1,5 UF con tope de 80 UF.

· INDAP: Si un productor pide un crédito al INDAP, éste debe obligatoriamente ir con el SG. En este caso la póliza puede incluir el subsidio del COMSA. Adicionalmente para los usuarios de INDAP se aplica un subsidio del 95 % del valor neto no subsidiado por COMSA.
· Directo al corredor de seguros: En estos momentos, según los requerimientos de la Licitación otorgada por la compra en Mercado Público, la corredora es CHUBB. Los productores pueden solicitar el SG directamente con ellos, pero sin acceder a subsidios.  


Para mayor información visitar: www.seguroganadero.cl

Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
El objetivo del Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) es apoyar el desarrollo de los pequeños productores y productoras agrícolas mediante acciones de fomento productivo, orientadas a la generación y fortalecimiento del capital humano, financiero y productivo, que contribuyan a la superación de la pobreza y a la sostenibilidad y competitividad de la agricultura nacional. El objetivo principal del INDAP es apoyar el desarrollo de competencias en los pequeños productores y productoras agrícolas, mediante servicios de asistencia técnica orientados  a su habilitación para desempeñarse competitivamente en los mercados[42]; http://www.indap.gob.cl).
INDAP pone a disposición de los pequeños productores capacitaciones, asesorías, financiamiento y créditos para el fomento de la producción agropecuaria. Junto a esto INDAP participa en la subvención del Seguro Ganadero.
Fundación para la Innovación Agraria (FIA)
FIA, en su rol de agencia de fomento a la innovación del Ministerio de Agricultura, centra su quehacer en promover la cultura y los procesos de innovación. Para ello apoya iniciativas, genera estrategias, trasfiere información y resultados de proyectos y programas innovadores.

FIA cuenta con un equipo especializado de profesionales que ayudan a identificar, formular y acompañar las iniciativas impulsadas por la institución. Todos los años la Fundación para la Innovación Agraria abre convocatorias (difundidas a través de su sitio web www.fia.cl,  medios de comunicación y bases de contactos) para la presentación de perfiles, giras y consultorías de innovación. A través de estos instrumentos FIA busca mejorar la competitividad del ejecutor, y del sector al cual ésta pertenece, a través del desarrollo, adaptación, validación y/o incorporación de innovación.
Manipulación de ejemplares (Encargado Regional SAG)
Puede efectuarse en casos en que especies protegidas de fauna silvestre causen graves perjuicios al ecosistema. Estos deben ser casos puntuales, verificables, y debe ser una medida tomada sólo en casos en que otros instrumentos no hayan dado resultado. 
El afectado puede recurrir al Encargado Regional del SAG, para solicitar al Departamento de Protección de Recursos Renovables del SAG un permiso de caza o captura de animales protegidos por la Ley de Caza. Debe proceder a completar el formulario F-RN-VS-03 (captura) y F-RN-VS-04 (caza), dispuesto en el procedimiento de Denuncia de Ataque de Carnívoros Silvestres a Ganado Doméstico [43].
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Luego de la recepción de una denuncia por ataque de carnívoros silvestres se debe proceder a la visita y verificación del ataque (ver �ADDIN CSL_CITATION { "citationItems" : [ { "id" : "ITEM-1", "itemData" : { "author" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "Guarda", "given" : "N.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "G\u00e1lvez", "given" : "N.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Hern\u00e1ndez", "given" : "F.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Rubio", "given" : "A.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Ohrens", "given" : "O.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Bonacic", "given" : "C.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "id" : "ITEM-1", "issued" : { "date-parts" : [ [ "2010" ] ] }, "page" : "80", "publisher" : "Serie Fauna Australis. Facultad de Agronom\u00eda e Ingenier\u00eda Forestal, Pontificia Universidad Cat\u00f3lica de Chile. Servicio Agr\u00edcola y Ganadero", "publisher-place" : "Santiago, Chile", "title" : "Manual de verificaci\u00f3n: Denuncias de depredaci\u00f3n en ganado dom\u00e9stico", "type" : "article" }, "uris" : [ "http://www.mendeley.com/documents/?uuid=11239c1c-cedd-4648-8439-8dcfeff294ca" ] } ], "mendeley" : { "formattedCitation" : "[44]", "plainTextFormattedCitation" : "[44]", "previouslyFormattedCitation" : "[44]" }, "properties" : { "noteIndex" : 0 }, "schema" : "https://github.com/citation-style-language/schema/raw/master/csl-citation.json" }�[44]�).  Una vez confirmado que el ataque fue efectuado por un carnívoro silvestre, se procede a la intervención para la prevención de futuros eventos de depredación (Figura 1):


Intervención para la prevención de depredación


Determinación de carnívoros en el área


Se deben determinar las especies carnívoras presentes en la zona, empleando antecedentes bibliográficos, encuestas o metodologías de censo no invasivas tales como trampas de huellas y cámaras trampa (Sección IV). Esta información será de utilidad para el monitoreo de las medidas de prevención.


Visita a predio afectado


Inspección visual: En esta inspección se recopilará información acerca del tipo de ganado involucrado, manejo de ganado, medidas de protección implementadas. 


Evaluación del conflicto y entrevista con denunciante: En conjunto con el denunciante se deben determinar los factores que están aumentando la vulnerabilidad del ganado. 


Educación:  


Ambiental: Se deberá instruir al denunciante acerca de la importancia de los carnívoros en el ambiente. Informar sobre las especies carnívoras presentes en el área, sus características, comportamiento y cómo identificarlas.


Prevención: Se deberán revisar las medidas de prevención y determinar las que poseen mayor factibilidad de implementación en el predio, considerando presupuesto, espacio, mantenimiento, especie carnívora y animales domésticos involucrados. Se deberá instruir al afectado sobre cómo postular a Fondos Concursables (Sección V) que financien las medidas seleccionadas.


Monitoreo 


Luego de la determinación de las medidas de prevención y su implementación, se deberá realizar un monitoreo periódico (a convenir con el denunciante) de estas medidas. Este monitoreo se basará en los registros de ganado del predio y en metodologías no invasivas para la evaluación de la presencia de carnívoros silvestres.








Cómo usar este Manual











Figura 1.  Ciclo de Intervención para la prevención de depredación.





Denuncia y Verificación





Fondos concursables, Seguro Ganadero


(Sección V)





“Manejo Adaptativo”





SECCIÓN I: EDUCACIÓN AMBIENTAL





Sección I: Educación Ambiental





Fotografías: Francisca Astorga, René Monsalve, Valeska Rodríguez





Sección I: Educación Ambiental
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Sección I: Educación Ambiental





Figura I.4. Puma, San José de Maipo, Región Metropolitana (Fotografía: Francisca Astorga)





Depredadores en potenciales conflictos





Sección I: Educación Ambiental





Zona Norte: comprende las regiones I, II y III


Zona Central: comprende las regiones IV, V, Metropolitana, VI y VII


Zona Sur: comprende las regiones VIII, IX y X


Zona Austral: comprende las regiones XI y XII.








CC: Largo cabeza – cola





C: Largo cola





P: Peso








Sección I: Educación Ambiental





Carnívoros nativos





Fotografía: Jorge Leichtle, Mariano de la Maza





Sección I: Educación Ambiental





Fotografía: Francisca Astorga





Sección I: Educación Ambiental





Sección I: Educación Ambiental





Fotografía: Trinidad Solís de Ovando





Sección I: Educación Ambiental





Fotografía: Eduardo Silva-Rodríguez





Sección I: Educación Ambiental





Sección I: Educación Ambiental








Fotografía: Cámara trampa Francisca Astorga y Daniela Poo-Muñoz





Sección I: Educación Ambiental








Carnívoros introducidos





Fotografía: Cámara trampa Francisca Astorga y Daniela Poo-Muñoz





Sección I: Educación Ambiental





Fotografía: René Monsalve





SECCIÓN II: EL CONFLICTO





Sección II: El conflicto





Sección II: El conflicto





NOTA: Además de conocer las medidas preventivas, conocer la biología y comportamiento de los depredadores ayuda a los ganaderos a ajustar su forma de manejo de los animales y a planear las acciones para la prevención de conflictos. Esto también ayuda a mejorar la eficiencia y selectividad del manejo y a identificar a los animales problema en forma correcta.














SECCIÓN III: PREVENCIÓN DE DEPREDACIÓN





Puntos críticos: 


Guardianes: tipo de guardián


Elementos disuasivos: cuáles se emplean, evaluar efectividad en carnívoros





Puntos críticos: 


Verificar efectividad en la detección de animales problema





Puntos críticos: 


Registros: verificación de causas de muertes, censo de ganado


Manejo sanitario


Manejo de vegetación 





Puntos críticos:


Estado de cercos/corrales (mantención)


 Materiales de construcción y dimensiones de barreras





Considerar


Hace cuánto tiempo se implementaron las medidas?


Existen cambios en la depredación? (Aumento/disminución)





Sección III: Prevención de depredación





Sección III: Prevención de depredación





Sección III: Prevención de depredación





Sección III: Prevención de depredación





III.2.b





III.2.a





Recuadro I





Recuadro I





Consideraciones Generales (muros, cercos, corrales)





Muros/cercos: La altura debe ser de al menos 2 metros (para carnívoros como el puma)


Cerco electrificado: debe electrificarse la parte superior e inferior de la cerca. Esto para evitar que depredadores caven o escalen �ADDIN CSL_CITATION { "citationItems" : [ { "id" : "ITEM-1", "itemData" : { "editor" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "Good", "given" : "Kyle", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Houser", "given" : "Ann Marie", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Jones", "given" : "Brian", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Karen", "given" : "Sue", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Klein", "given" : "Rebecca", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Segaetsho", "given" : "Thabang", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "id" : "ITEM-1", "issued" : { "date-parts" : [ [ "0" ] ] }, "publisher" : "Cheetah Conservation Botswana/WSPA", "title" : "The predator-safe livestock guide", "type" : "book" }, "uris" : [ "http://www.mendeley.com/documents/?uuid=4c3639c6-3011-4216-b57f-a1e404a56ace" ] } ], "mendeley" : { "formattedCitation" : "[45]", "plainTextFormattedCitation" : "[45]", "previouslyFormattedCitation" : "[45]" }, "properties" : { "noteIndex" : 0 }, "schema" : "https://github.com/citation-style-language/schema/raw/master/csl-citation.json" }�[45]�.





Alambrado/enmallado: 


- El espacio entre los alambres horizontales debe ser menor a 15 cm (evita que el animal trepe)


- El espacio entre los alambres verticales debe ser cada 7-8 cm (evita que el animal trepe)





Corrales:


- Situar corrales cerca de casa, en donde hay personas y ruido.


- Al mover al ganado fuera de los corrales debe ser una hora antes del amanecer (algunos depredadores aumentan su actividad más tarde), y realizando ruido para disuadir a los posibles depredadores.


- Localizar los corrales de maternidad alejados de áreas  en donde se han avistado depredadores.


- Eliminar arbustos o rocas cercanas o que rodeen al corral, para reducir las zonas de cobertura para depredadores.


- Utilizar barreras visuales alrededor del corral (madera, tela, plástico, ramas) para prevenir que depredadores vean a los animales en el interior.


- Evitar que grandes árboles o ramas se extiendan desde el exterior hacia o sobre el corral.


-Techar al menos un sector del corral, para proveer de protección, especialmente en corrales de maternidad.








Recuadro I











Sección III: Prevención de depredación








Consideraciones para la construcción de corrales anti-predadores de malla. Tomado de�ADDIN CSL_CITATION { "citationItems" : [ { "id" : "ITEM-1", "itemData" : { "author" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "Iriarte", "given" : "Agust\u00edn", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Jaksic", "given" : "Fabi\u00e1n", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "id" : "ITEM-1", "issued" : { "date-parts" : [ [ "2012" ] ] }, "number-of-pages" : "257", "publisher" : "Ediciones Flora & Fauna y CASEB, P.U. Cat\u00f3lica de Chile", "publisher-place" : "Santiago de Chile", "title" : "Los Carn\u00edvoros de Chile", "type" : "book" }, "uris" : [ "http://www.mendeley.com/documents/?uuid=c1fd1379-fb28-4986-8950-5fdff39be6cb" ] } ], "mendeley" : { "formattedCitation" : "[15]", "plainTextFormattedCitation" : "[15]", "previouslyFormattedCitation" : "[15]" }, "properties" : { "noteIndex" : 0 }, "schema" : "https://github.com/citation-style-language/schema/raw/master/csl-citation.json" }�[15]�:





•Tamaño del corral: Depende de la especie y también de si es utilizado sólo durante la noche (1-2 m2 por animal) o noche y día (3-4 m2 por animal). 





•Fabricación del corral:


Utilizar malla cuadrada galvanizada de 2 m. de alto.


Postes de eucalipto de 3” a 4” y 2,60 m. de alto enterrados 60 cm. en el suelo y separados entre sí, no más de 2,5 m.


Brazos metálicos para protección de alambre de púas en ángulo de 45° y 90° hacia el exterior, en la parte superior del corral, unidos a los postes (Figura III.6). En su remplazo puede techarse el corral con planchas de zinc.


Sujeción inferior de la malla del corral mediante estacas de 20 cm o pircas de 50 cm de altura dentro del corral.





Figura III.6 Detalle de Brazos de seguridad en esquinas de corral. Tomado de �ADDIN CSL_CITATION { "citationItems" : [ { "id" : "ITEM-1", "itemData" : { "author" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "Iriarte", "given" : "Agust\u00edn", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Jaksic", "given" : "Fabi\u00e1n", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "id" : "ITEM-1", "issued" : { "date-parts" : [ [ "2012" ] ] }, "number-of-pages" : "257", "publisher" : "Ediciones Flora & Fauna y CASEB, P.U. Cat\u00f3lica de Chile", "publisher-place" : "Santiago de Chile", "title" : "Los Carn\u00edvoros de Chile", "type" : "book" }, "uris" : [ "http://www.mendeley.com/documents/?uuid=c1fd1379-fb28-4986-8950-5fdff39be6cb" ] } ], "mendeley" : { "formattedCitation" : "[15]", "plainTextFormattedCitation" : "[15]", "previouslyFormattedCitation" : "[15]" }, "properties" : { "noteIndex" : 0 }, "schema" : "https://github.com/citation-style-language/schema/raw/master/csl-citation.json" }�[15]�.

















Recuadro II





Recuadro III








Consideraciones para la construcción de corrales anti-predadores de ladrillo o adobe �ADDIN CSL_CITATION { "citationItems" : [ { "id" : "ITEM-1", "itemData" : { "author" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "Iriarte", "given" : "Agust\u00edn", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Jaksic", "given" : "Fabi\u00e1n", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "id" : "ITEM-1", "issued" : { "date-parts" : [ [ "2012" ] ] }, "number-of-pages" : "257", "publisher" : "Ediciones Flora & Fauna y CASEB, P.U. Cat\u00f3lica de Chile", "publisher-place" : "Santiago de Chile", "title" : "Los Carn\u00edvoros de Chile", "type" : "book" }, "uris" : [ "http://www.mendeley.com/documents/?uuid=c1fd1379-fb28-4986-8950-5fdff39be6cb" ] } ], "mendeley" : { "formattedCitation" : "[15]", "plainTextFormattedCitation" : "[15]", "previouslyFormattedCitation" : "[15]" }, "properties" : { "noteIndex" : 0 }, "schema" : "https://github.com/citation-style-language/schema/raw/master/csl-citation.json" }�[15]�:





•Tamaño del corral: Depende de la especie y también de si es utilizado sólo durante la noche (1-2 m2 por animal) o noche y día (3-4 m2 por animal). 





•Fabricación del corral:


Altura mínima 2 m para la pared de adobe o de ladrillo.


Techar el corral es lo óptimo, bienestar animal y fachada del corral. Se puede realizar con planchas de zinc cubiertas de barro y paja. El techado es el mayor gasto en este tipo de corral.


Techado: Si es techado completo debe poseer buena ventilación, con aberturas de 20 cm de alto entre el término de la pared y el techo.


No techado: Deben usarse brazos metálicos para la protección, con alambre de púas en ángulo de 45° y 90° al exterior (50 cm en ángulo y 20 cm para la base), con 5 filas de alambre de púas, en cada brazo de seguridad (Figura III.7).





Figura III.7 Esquema de brazos metálicos de corral. Tomado de �ADDIN CSL_CITATION { "citationItems" : [ { "id" : "ITEM-1", "itemData" : { "author" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "Iriarte", "given" : "Agust\u00edn", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Jaksic", "given" : "Fabi\u00e1n", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "id" : "ITEM-1", "issued" : { "date-parts" : [ [ "2012" ] ] }, "number-of-pages" : "257", "publisher" : "Ediciones Flora & Fauna y CASEB, P.U. Cat\u00f3lica de Chile", "publisher-place" : "Santiago de Chile", "title" : "Los Carn\u00edvoros de Chile", "type" : "book" }, "uris" : [ "http://www.mendeley.com/documents/?uuid=c1fd1379-fb28-4986-8950-5fdff39be6cb" ] } ], "mendeley" : { "formattedCitation" : "[15]", "plainTextFormattedCitation" : "[15]", "previouslyFormattedCitation" : "[15]" }, "properties" : { "noteIndex" : 0 }, "schema" : "https://github.com/citation-style-language/schema/raw/master/csl-citation.json" }�[15]�.
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Sección III: Prevención de depredación








Figura III.12 Visón americano en trampa Tomahawk, para captura-remoción (Fotografía: Rodolfo Tardone)
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Tabla 1. Acciones según depredador involucrado Modificado  de �ADDIN CSL_CITATION { "citationItems" : [ { "id" : "ITEM-1", "itemData" : { "author" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "Zimmenmann", "given" : "A.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Baker", "given" : "N", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Inskip", "given" : "C", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Linnel", "given" : "J", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Marchini", "given" : "", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Odden", "given" : "J", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Rasmussen", "given" : "G", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Treves", "given" : "A", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "container-title" : "Wild Rangelans: Conserving Wildlife While Maintaining Livestock in Semi-Arid Ecosystems.", "edition" : "1st", "editor" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "J.T. du Toit", "given" : "R. Kock and J.C. Deutsch", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "id" : "ITEM-1", "issued" : { "date-parts" : [ [ "2010" ] ] }, "page" : "101", "publisher" : "Blackwell Publishing", "publisher-place" : "La Paz, Bolivia", "title" : "Manejo de conflictos entre humanos y animales silvestres en Bolivia", "type" : "chapter" }, "uris" : [ "http://www.mendeley.com/documents/?uuid=20eb105a-b4c2-49e8-aac5-ce2562fc414f" ] }, { "id" : "ITEM-2", "itemData" : { "author" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "Treves", "given" : "Adrian", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "container-title" : "Tenure Brief", "id" : "ITEM-2", "issued" : { "date-parts" : [ [ "2007" ] ] }, "page" : "1-11", "title" : "Mantenimiento del equilibrio entre la fauna y las necesidades de la gente: cuando la fauna perjudica los cultivos y se alimenta del ganado", "type" : "article-journal", "volume" : "7" }, "uris" : [ "http://www.mendeley.com/documents/?uuid=3cb3b41b-43bb-4651-9718-96758ccfe2c6" ] }, { "id" : "ITEM-3", "itemData" : { "author" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "Zapata", "given" : "J.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Wallace", "given" : "R.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Treves", "given" : "A.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" }, { "dropping-particle" : "", "family" : "Morales", "given" : "A.", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "editor" : [ { "dropping-particle" : "", "family" : "WCS", "given" : "", "non-dropping-particle" : "", "parse-names" : false, "suffix" : "" } ], "id" : "ITEM-3", "issued" : { "date-parts" : [ [ "2011" ] ] }, "publisher-place" : "La Paz, Bolivia", "title" : "Manejo de conflictos entre humanos y animales silvestres en Bolivia", "type" : "book" }, "uris" : [ "http://www.mendeley.com/documents/?uuid=381d16aa-6725-438a-a534-3a3ed3c307ec" ] } ], "mendeley" : { "formattedCitation" : "[30, 33, 34]", "plainTextFormattedCitation" : "[30, 33, 34]", "previouslyFormattedCitation" : "[30, 33, 34]" }, "properties" : { "noteIndex" : 0 }, "schema" : "https://github.com/citation-style-language/schema/raw/master/csl-citation.json" }�[30, 33, 34]� .
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